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一、概述

1.1 感烟产品开发平台简介

感烟产品开发平台 ( 英文名称：Smoke Detector Workshop，以下简称感烟平台 )
是 Holtek 的 BA45F5xxx 系列单片机 (MCU) 生成初始化代码的工具。该系列
MCU 适用于光电式感烟探测产品。感烟平台可以配置 MCU 的时钟、I/O 和各
种外设功能，还包含硬件待机功耗评估、AFE 参数调试等功能，并且支持简体
中文、繁体中文和英文三种语言，合理使用它可以节省开发时间，缩短感烟探
测产品的开发周期。感烟平台的初始界面如下图，随着版本更新界面可能会有
所差异。



Rev.1.00 4 2022-08-24 Rev.1.00 5 2022-08-24

感烟产品开发平台使用手册感烟产品开发平台使用手册

1.2 参考应用电路

 ● BA45F52xx 系列 MCU 参考应用电路：
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 ● BA45F53xx 系列 MCU 参考应用电路：
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 ● BA45F54xx 系列 MCU 参考应用电路：
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BA45F52xx、BA45F53xx、BA45F54xx 系列 MCU 的参考应用电路如上图所示，
原理图说明如下：

 ● MOS 用于电源防反接；

 ● 标定口 BD 用于空气标定；

 ● 按键 KEY 用于硬件自检；

 ● LED 和蜂鸣器用于声光报警；

 ● BA45F52xx 系列 MCU 使用三脚电感升压驱动蜂鸣器，BA45F53xx 系列和
BA45F54xx 系列 MCU 内置压电式蜂鸣器驱动电路，上图为他激式 (2-pin) 蜂
鸣器的参考应用电路。

 ● 温度检测 NTC 用于温度补偿 ( 使能引脚与 LED 共用 )；
 ● IR1、IR2 是红外发射管，PD 是红外接收管，用于烟雾检测，需要配合烟雾
检测腔体 ( 迷宫 ) 使用，如果仅使用单通道，可以去掉 IR2。

关于烟雾检测的基本原理说明：

火灾发生，大多数燃烧物在燃烧的各个阶段都会伴随产生粒子，称为烟雾。有
的烟雾颜色较浅或呈灰色，称为白烟；有的是颜色很深的黑色烟雾，称为黑烟。
白烟主要对光线有散射作用，对照射在其上的光产生散射。而黑烟的粒径与白
烟不同，且吸收光线的能力强，对照射在其上的光辐射以吸收为主，散射光很
弱，而且影响其它的烟雾粒子对光的散射。以白烟为例，某款烟雾检测腔体 ( 迷
宫 ) 的结构如下图所示，采用散光型结构，在正常无烟的情况下，接收管接收
不到发射管发出的光，因此不产生电流，当火灾发生时，产生的白烟进入迷宫，
由于白烟的作用，使发射管发出的光产生散射，产生的散射光被接收管接收，
白烟浓度越高，接收到的散射光越强。
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红外接收管

红外发射管

1.3 程序基本功能说明

为了降低用户感烟产品的开发难度，感烟产品开发平台导出的程序中，除了包
含各种配置的初始化程序外，还包含了单通道感烟探测的基本功能，适合光电
式散光型结构的迷宫，程序包括：烟雾报警检测 ( 以白烟为主 )、电池低压检测、
电池内阻检测、红外对管故障检测、按键自检、温度补偿、电压补偿等，符合
认证的基本要求。

 ● 程序中感烟探测部分的基本功能说明如下：

基本功能：

1、上电后 LED 闪一次 ( 高电平点亮 )，同时蜂鸣器响一声，如果没有标定或者
标定失败，则 LED 常亮；如果已标定，则进入正常待机模式；

2、标定模式：在无烟环境下短接 BD 到 GND 上电，则会进入空气标定模式，
LED 1s 闪烁一次，持续数秒。标定成功后进入待机模式，标定失败则 LED
常亮；

3、待机模式：LED 每 5 个工作周期闪烁一次；

4、低压模式：当探测器供电电压低于低压阈值时，并且探测器处于待机模
式，则 LED 每 5 个工作周期闪烁一次，同时蜂鸣器响一声；(BA45F52xx 和
BA45F53xx 系列 MCU 低压阈值为 2.7V，BA45F54xx 系列 MCU 低压阈值
为 7V)；

5、烟雾预警模式：检测到烟雾达到报警阈值的一半时，进入快速检测模式，工
作周期固定 1s；

6、烟雾报警模式：检测到烟雾超标时，LED 持续闪烁，蜂鸣器响 3 声后停 1 声，
然后循环；

7、按键自检模式：待机时按下按键可以模拟烟雾报警模式，此时声光状态与烟
雾报警模式相同，可以用于检测设备工作是否正常；

8、设备故障模式：如果红外对管开路或短路，则会进入设备故障模式，每 5 个
工作周期 LED 闪 2 次，蜂鸣器响 2 声；

9、消音模式：报警后按下按键，则会进入消音模式。消音周期由用户设定，默
认 90s；
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10、休眠模式工作周期：由用户设定，默认 8s；
11、不休眠模式工作周期：固定 1s；
注：程序包含：待机模式、低压模式、烟雾预警模式、烟雾报警模式、按键自

检模式、设备故障模式、空气标定模式、标定故障模式；除了待机模式、
低压模式和设备故障模式外，其它模式运行周期固定 1s。

 ● 导出的程序流程图如下，随着版本更新流程可能会有些许差异。其中黄色底
色的三处是用户的相关函数，用户可以根据自己的需要自行完成。
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二、配置说明
打开感烟产品开发平台会显示当前支持的 MCU 型号，后续平台会逐步更新支
持更多型号 MCU，不同型号的 MCU 的可配置内容可能有一定的差异。下面以
BA45F5240-2 型号的 MCU 为例介绍感烟平台的配置和使用。

2.1 型号与封装选择

打开感烟产品开发平台后，左上角有【文件】、【配置】、【帮助】三个按钮；
如下图所示：

(a) 点击【文件】按钮，然后点击【打开工程】即可打开之前导出程序时保存的
工程文件 ( .sdw 格式 )；如果要新建工程，先选择 MCU 型号，再选择封装，
即可新建工程；选择封装的界面如下图所示。

(b) 如果还未打开工程或还未新建工程，【配置】按钮点击无效，打开工程或者
新建工程后，会自动跳转到相关配置界面，进而可以配置时钟、I/O、各种
外设等。
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(c) 点击【帮助】按钮，界面如下图所示，点击【帮助】按钮下方的第一个图标
可以切换语言，支持简体中文、繁体中文和英文三种语言；点击【应用说明】
图标可以打开感烟产品开发平台的用户手册；点击【关于】图标可以查看感
烟产品开发平台的版本。

2.2 时钟配置

新建工程或打开工程后，会自动跳转到配置界面，下图是时钟配置的界面，左
边可以点击选项框的三角符号展开下拉选项，右边图形界面可以直接选择不同
的时钟和溢出周期。
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(a) HIRC：该系列 MCU 内置不同频率的高速 RC，可以为 MCU 提供系统时钟，
从而节省外部晶振；该系列 MCU 为 4T 架构，如果选择 8M 作为 HIRC 时，
指令周期为 0.5µs；建议选择 8M。

(b) 低功耗模式：如果选择休眠模式，待机时 MCU 每个工作周期运行一次；如
果选择不休眠模式，则 MCU 一直全速运行，工作周期固定 1s；建议选择休
眠模式，以降低待机功耗；另外需要注意的是，休眠模式下 MCU 的高频振
荡器和低频振荡器均关闭，某些需要使用时钟源的外设，将停止工作，如时
基、定时器等。

(c) Timebase0 使能：Timebase0 也叫做时基 0，可以理解为一个简易的定时器，
用于提供一个固定周期的中断信号；如果未用上可以选择除能；如果需要该
功能，先选择使能，然后在右边图形界面设置时基 0 的时钟和溢出周期；
LIRC 是 MCU 内置的 32kHz RC。

(d) Timebase0 中断：用于决定时基 0 溢出周期到达时是否产生中断信号；如果
选择使能，则需要用户自行完成时基 0 中断的处理函数；需要注意的是休眠
模式下因为时钟源关闭，时基中断将无法正常触发。如果未用上可以选择除
能。

(e) 总中断使能：固定使能，否则导出的程序会异常。

(f) 工作周期：用于决定 MCU 待机时多久运行一次，只有选择低功耗模式时，
工作周期的设置才生效；工作周期越短，待机功耗越大；建议选择 8192ms。

2.3 ADC 配置

该系列 MCU 内置 12-bit 分辨精度的 A/D 转换器；点击 ADC 的图标，可以跳转
到 ADC 的配置界面，如下图所示：

(a) 用户标签：用户可以自定义 A/D 打开和关闭的标签，自定义的标签需要符
合命名规范，即标签名只能包含数字、字母和下划线，数字不能在开头，标
签名也不能仅有数字，不同的标签不能同名，且标签不能与 C 语言和汇编语
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言的保留字 ( 关键字 ) 相同。错误的标签名将导致编译失败，一般建议保持
默认的标签名称。

(b) 输入信号配置：下面会列出支持的 A/D 输入信号，其中有一个通道被默认
勾选，该通道用于 T_AD 功能，即温度检测，用于温度补偿，此功能不能取
消，同时数据格式、参考电压固定不可更改。

(c) A/D Clock：即 A/D 转换器的时钟源选择，可选范围受 HIRC 影响，建议保
留默认值。

(d) 数据格式：即 A/D 的精度选择，选择 8 代表 8-bit 精度，即 12-bit 取高 8-bit；
选择 12 代表 12-bit 精度，用户可以按自己的需要进行设置。

(e) 参考电压：即设置 A/D 转换器的参考电压，可以选择 MCU 的供电电压 (VDD)
或者 VREF 引脚的输入电压作为参考电压，注意，VREF 引脚的输入电压不
能大于 VDD。

2.4 GPIO 配置

点击 GPIO 的图标，可以跳转到 GPIO 的配置界面，如下图所示。用户需要根
据原理图正确配置引脚功能。

(a) I/O 配置：左边会显示当前配置下相关 I/O 寄存器的值，用户可以在右边单
击某个 I/O，此时会自动弹出该 I/O 包含的功能，用户可以选择自己需要分配
的功能；需要说明的是，为了保证导出的程序能正常工作，有几个功能是必
须分配 I/O 的，包括 BD ( 用于空气标定 )、LED_R ( 用于声光报警 )、T_AD  
( 用于温度 A/D 检测 )、P_KEY ( 用于按键自检 )、BUZZ ( 用于声光报警 )；
如果分配其它功能导致以上几个功能被覆盖，此时会弹窗提示“xx：功能不
能为空，请重新选择”。

(b) Pin 1 引脚名称配置：只有选择 BA45F5240-2 的 16NSOP 封装时才会有此配
置选项；因为该型号 MCU 在 pin 1 上同时引出了 PA1 引脚和 PA5 引脚，同
一时间只能选择其中一个 I/O，建议选择 pin 1 作为 PA1 功能。



Rev.1.00 12 2022-08-24 Rev.1.00 13 2022-08-24

感烟产品开发平台使用手册感烟产品开发平台使用手册

2.5 AFE 配置

该系列 MCU 内置了感烟探测器的 AFE 电路，运放的放大倍率软件可编程，可
用于感烟探测器的红外光学信号检测；检测烟雾并报警是感烟探测器的核心功
能，所以AFE相关的参数必须实测并正确配置，否则将影响感烟探测器的性能；
部分参数的测试方法可参考第二章第十节【调试功能】的描述；点击 AFE 的图
标，可以跳转到 AFE 的配置界面，如下图所示：

(a) 用户标签：用户可以自定义 OPA 打开和关闭的标签，自定义的标签需要符
合命名规范，错误的标签名将导致编译失败，一般建议保持默认的标签名
称。

(b) 模式控制：可以选择 AC 耦合模式或 DC 耦合模式，建议选择 DC 耦合模式。

(c) OPA 稳定时间：为了得到稳定的 OPA 输出，开启 OPA 后需要延时一定的时
间，此参数需要实测。

(d) ISINK0 电流值：用于设置开启发射管时的电流大小；其它条件相同的情况 
下，ISINK0 值越大，OPA 的输出也越大，待机功耗也越大，此参数是影响
待机功耗的重要因素，此参数需要实测。

(e) 开启 ISINK0 时间：开启 ISINK0 后一般要延时一定的时间才能采集 A/D；
其它条件相同时，开启 ISINK0 时间越长，待机功耗越大，此参数需要实测。

(f) ISINK1 电流值：ISINK1 一般用于“双发单收”结构的感烟探测器，此参数
需要实测；如果仅使用单通道 ( 单发 ) 结构，可忽略。

(g) 开启 ISINK1 时间：开启 ISINK1 后一般要延时一定的时间才能采集 A/D；
其它条件相同时，开启 ISINK1 时间越长，待机功耗越大，此参数需要实测；
如果未用上，可将时间设置为 0。

(h) 报警阈值：此值越小，感烟报警阈值越灵敏，此参数需要实测。

(i) 消音时间：报警后按下按键可以进入消音模式，如果执行国标，建议消音时
间设置为 90s；如果执行欧标，建议消音时间设置为 540s。
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(j) 内阻检测：用于检测供电电池的内阻，检测到内阻大于一定值时会报低压提
醒更换电池；一般执行欧标会有此要求，此参数需要实测；如果执行国标可
以选择除能。

(k) 电压补偿：为了避免供电电压波动导致 A/D 转换的结果不准，一般建议使
能电压补偿，电压补偿系数的计算公式如下，1.2V 是 VBG 电压，不同型号
MCU的VBG可能有所不同，具体可以参考MCU规格书的内部参考电压特性；
如果 MCU 使用 3V 供电，则电压补偿系数为 307.2/3=102.4，取整即 102；
如果 MCU 使用 5V 供电，则电压补偿系数为 307.2/5=61.44，取整即 61。

电压补偿系数 =

(l) R1、R2、R3 阻值配置：在右边的图形界面可以配置 R1、R2 和 R3 的阻值，
这些阻值影响 OPA 的放大倍率，R1、R2 越大，放大倍率越大；R3 越小，
放大倍率越大；这些参数需要实测。

2.6 USIM 配置

该系列 MCU 内有一个通用串行接口模块，包括三种易与外部设备通信的串行
接口：四线 SPI、两线 IIC 或两线 UART 接口，同一时间只能三选一，如果未
用上可以选择 None；点击 USIM 的图标，可以跳转到 USIM 的配置界面，如下
图所示：

注意，部分型号 MCU 的通用串行接口模块 (SIM) 仅包含 IIC 和 SPI 功能，UART 
功能另外独立配置。

1.2V
MCU 供电电压

× 256 = 307.2
MCU 供电电压
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2.6.1 SPI 配置

点击通信模式选项卡的小三角，即可弹出选项菜单，选择【SPI】模式，即可弹
出 SPI 的相关配置界面，如下图所示：

(a) 用户标签：用户可以自定义 SPI 打开和关闭的标签，自定义的标签需要符合
命名规范，错误的标签名将导致编译失败，一般建议保持默认的标签名称。

(b) SCK、SDO、SDI 引脚选择：SPI 相关引脚选择，需要注意的是，分配引脚
不能覆盖前面 GPIO 配置提到的几个必备功能，否则会弹窗提示重新选择；
建议先将必备功能的 I/O 分配到其它未用上的引脚。

(c) 工作模式：可以选择工作于不同时钟的主机模式或从机模式。

(d) 时钟极性、时钟相位：配置 SPI 采集数据的有效边沿。

(e) 数据移位选择：配置 SPI 高位先发还是低位先发。

(f) SPI 中断：如果选择使能，SPI 发送完成或接收完成都会产生一个中断信号，
用户需要自行完成 SPI 中断处理函数。

(g) 片选信号 SCS 使能：需要先选择 SCS 引脚，然后才能选择使能。
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2.6.2 IIC 配置

点击通信模式选项卡的小三角，即可弹出选项菜单，选择【IIC】模式，即可弹
出 IIC 的相关配置界面，如下图所示；注意：IIC 模式下只能工作于从机模式，
如果用户需要用此 MCU 作为 IIC 主机，则可以采用软件模拟的方式实现。

(a) 用户标签：用户可以自定义 IIC 打开和关闭的标签，自定义的标签需要符合
命名规范，错误的标签名将导致编译失败，一般建议保持默认的标签名称。

(b) SCL、SDA 引脚：IIC 相关引脚选择，需要注意的是，分配引脚不能覆盖前
面 GPIO 配置提到的几个必备功能，否则会弹窗提示重新选择。

(c) 去抖时间：建议选择无去抖。

(d) 从机地址：即此 MCU 作为从机的地址，需要说明的是，地址的最低位是读 / 
写标志位。

(e) IIC 中断：如果选择使能，IIC 发送完成、IIC 接收完成、IIC 地址匹配都会
产生一个中断信号，用户需要自行完成 IIC 中断处理函数。
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2.6.3 UART 配置

点击通信模式选项卡的小三角，即可弹出选项菜单，选择【UART】模式，即
可弹出 UART 的相关配置界面，如下图所示：

(a) 用户标签：用户可以自定义 UART 打开和关闭的标签，自定义的标签需要
符合命名规范，错误的标签名将导致编译失败，一般建议保持默认的标签名
称。

(b) TX、RX 引脚：UART 相关引脚选择，需要注意的是，分配引脚不能覆盖前
面 GPIO 配置提到的几个必备功能，否则会弹窗提示重新选择。

(c) 波特率：UART 属于异步串行通信，需要双方以相同的速率进行通信，即波
特率，需要说明的是：波特率的可选范围受 HIRC 影响。

(d) 数据长度、奇偶校验、停止位：一般都建议保留默认值。

(e) UART 中断、中断源选择：如果选择中断使能，满足中断条件时会产生一个
中断信号，用户需要自行完成 UART 中断处理函数。

(f) RX 引脚下降沿唤醒：当 MCU 处于休眠模式，使能这个功能可以唤醒 MCU。
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2.7 Timer 配置

该系列 MCU 包含 STM 和 PTM 等定时器，不同型号 MCU 的定时器数量不同，
请以实际为准。用户可以自定义 STM、PTM 打开和关闭的标签；其中 PTM 用
于 BUZZ 功能；STM 可以按照用户需要选择使能或除能；点击 Timer 的图标，
可以跳转到 Timer 的配置界面，如下图所示：

2.7.1. STM 配置

STM 又称为标准型定时器，如果需要使用 STM，选择使能，此时会自动弹出
STM 的相关配置，如下图所示：
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(a) 工作模式：STM 可以工作于比较匹配模式、捕捉输入模式、PWM / 单脉冲
输出模式、定时 / 计数器模式共四种模式，用户可以按照自己的需要选择合
适的模式。

(b) 其它：其它配置的含义可以参考 MCU 规格书中的说明。需要注意的是，休
眠模式下因为时钟源关闭，定时器的时钟源如果选择内部时钟，则相关中断
将无法正常触发。

2.7.2 PTM 配置

PTM 固定工作于 PWM 输出模式，用于驱动 BUZZ，即蜂鸣器，用户可以配置
PWM 输出的频率和占空比；需要说明的是，这里所指的蜂鸣器是压电陶瓷蜂
鸣片，一般会有一个合适的谐振频率，约 3.2kHz 左右，用户需要按照自己所使
用的蜂鸣器特性选择合适的频率。

2.8 功耗评估

功耗评估用于帮助用户评估当前配置下的待机功耗 ( 非报警功耗 )，实际情况可
能会有所偏差，仅供用户参考；点击功耗评估的图标，可以跳转到功耗评估的
配置界面，如下图所示：

一般而言，休眠模式的待机功耗要小于不休眠模式；除了 MCU 部分的功耗外，
用户还可以手动输入其它外围模块的工作时间、工作周期和工作电流，这样可
以使功耗评估更加准确。
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(a) MCU 工作电压：可以选择 3V 或 5V，需要说明的是，此项的选择会影响烧
录时 HIRC 的校准电压，建议选择最接近供电电压的值；例如使用 4.5V 供
电时，建议 MCU 工作电压设置为 5V；使用 3.3V 供电时，建议 MCU 工作
电压设置为 3V。另外，BA45F54xx 系列 MCU 为高压 MCU，支持 9V 供电，
内置 3.3V LDO 输出。

2.9 输出设置

所有配置均正确配置完成后，点击输出设置的图标，可以跳转到输出设置的配
置界面，如下图所示；点击中间目录树的相关文件，可以在右边预览当前配置
下的代码；右键单击某个文件，即可将该文件单独另存出来。

(a)输出语言：支持汇编语言 (.asm)和C语言 (.c)，用户可以根据自己的需要选择。

(b) 使能调试模式：用于调试前面第二章第五节【AFE 配置】提到的部分参
数，勾选后会弹窗提示“调试模式会占用 PA4(TX) 和 PA1(RX)，波特率
9600”，如果 AFE 配置中提到的需实测的参数尚未确定，建议勾选使能调
试模式，待调试 AFE 参数完成后，再取消勾选，重新导出工程，以降低待
机功耗。

(c) 产出工程文件：所有时钟、外设均正确配置完成后，点击【产出工程文件】
按钮，然后选择保存路径，即可导出配置工程 (.sdw) 和配置代码；用【HT-
IDE3000】打开导出的工程文件 (Project.pjtx)，重新编译一次确认没问题后，
可以使用 e-Link 或 e-WriterPro 将烧录档 ( 在 Output 文件夹，.MTP 格式 ) 烧
录进 MCU。

(d) 输出 DEMO 文件：DEMO 文件即 ANCHIP 提供的 BA45F5xxx 型号 MCU 的
开发板对应的代码，与用户前面的配置无关，仅供用户评估参考。
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2.10 调试功能

因为不同用户使用的烟雾检测腔体 ( 迷宫 )、红外对管均有差异，所以用户一开
始配置的AFE参数可能并不准确，此时就需要使用感烟产品开发平台的【调试】
功能进行参数调节，进而确定合适的 AFE 参数；点击调试的图标，可以跳转到
调试的界面，如下图所示：

(a) 导出工程前先勾选【使能调试模式】，如果提示引脚分配冲突，需先正确
分配引脚；然后导出工程，用【HT-IDE3000】打开导出的工程文件 (Project.
pjtx)，重新编译一次确认没问题后，可以使用 e-Link 或 e-WriterPro 将烧录
档 ( 在 Output 文件夹，.MTP 格式 ) 烧录进 MCU；然后给 MCU 供电，此时
MCU 应该处于标定故障模式，即 LED 常亮。

(b) 使用 USB 转 TTL 线，连接电脑和 MCU 的 TX、RX、GND，TX 和 RX 需
要对调，即 MCU 的 TX 接串口线的 RX，MCU 的 RX 接串口线的 TX，打
开感烟平台的调试界面，选择正确的 COM 口，然后点击【打开串口】按钮，
等待至少一个工作周期，此时应该可以看到接收到的当前值和右边图形化的
曲线，曲线包括【零点值】、【发射值】和【差值】。

(c)【零点值】即未开启 IR 发射时接收管的输出 A/D 值 (8-bit A/D)，【发射值】
即开启 IR发射瞬间接收管的输出A/D值 (8-bit A/D)，【差值】等于【发射值】
减去【零点值】；如果从无烟环境到有烟环境，【发射值】和【差值】会明
显增大；而【零点值】不受影响。

(d) 在无烟环境下，【零点值】范围应处于 5~50 之间；【发射值】范围应处于
50~200 之间，同时【发射值】加上【报警阈值】须小于 240；【差值】范围
应处于 20~180 之间；此外，这三个值在无烟环境下来回波动范围不能太大，
一般波动范围小于 10 个 A/D 值认为合格。

(e) R1、R2、R3 值：这三个值影响 OPA 的放大倍率，调节这三个阻值使【发射
值】、【差值】处于正常范围即可；一般而言，【零点值】受 OPA 放大倍
率影响不大，如果【零点值】过高或过低，请检查硬件。



Rev.1.00 20 2022-08-24 Rev.1.00 21 2022-08-24

感烟产品开发平台使用手册感烟产品开发平台使用手册

(f) ISINK0 电流值：如果【发射值】过高或过低，可以调节 ISINK0 电流值使【发
射值】处于正常范围。

(g) ISINK1 电流值：用于双通道检测，与 ISINK0 同理，未用上可忽略。

(h) OPA 稳定时间：主要影响【零点值】，调节此值使【零点值】波动范围最
小即可。

(i) 开启 ISINK0 时间：保持其它参数不变，从最小值开始增大此参数，直到发
射值无明显增大即可。

(j) 开启 ISINK1 时间：保持其它参数不变，从最小值开始增大此参数，直到发
射值无明显增大即可；如果未用上，时间设置为 0 即可。

(k) 报警阈值：需要带烟实测；其它 AFE 参数设定完成后，首先将感烟探测器
置于无烟环境中，记录此时的【差值 1】；后将感烟探测器置于达到报警阈
值浓度的烟雾中，再记录此时的【差值 2】；将【差值 2】减去【差值 1】，
即可得到报警阈值。

(l) 其它值：用于调试，可忽略。

(m) 注意：调节完 AFE 参数后，需要点击【发送设定值】按钮，新的 AFE 参
数才会发送给 MCU，另外，修改的参数仅本次上电有效，掉电后 MCU 的
AFE 参数会恢复原来的值。

(n) 调试完正确的 AFE 参数后，再次点击输出设置图标，取消【使能调试模式】
的勾选以降低待机功耗，然后再次点击【产出工程文件】按钮，即可将新
AFE 参数的代码导出，重新编译、烧录进 MCU 即可。

三、常见问题
1. 问：BA45F5240 和 BA45F5240-2 这两种型号 MCU 有什么区别？

答：BA45F5240-2 仅有 16NSOP 一种封装；另外，BA45F5240-2 在 pin 1 引
脚同时引出 PA1 和 PA5，使用时需要二选一。

2. 问：感烟产品开发平台适用于哪种类型的感烟探测产品？

答：BA45F5xxx 系列 MCU 适用于光电式感烟探测产品，光电式感烟探测产
品是利用起火时产生的烟雾能够改变光的传播特性这一基本性质而研制
的，而光电式感烟探测产品根据迷宫结构的不同又可以分为遮光型和散
光型，感烟产品开发平台导出的程序适用于光电式散光型感烟探测产品。

3. 问：有某一项外设配置错了，需要全部重新配置再导出吗？

答：不需要，导出工程时除了导出代码外，同时还会导出一个工程文件 (.sdw
格式 )，直接打开工程、选择该工程文件即可恢复原来的配置，此时再修
改配置错误的那一项即可。

4. 问：感烟产品开发平台导出工程时提示“Error：Failed to Build”？

答：如果出现此错误提示，点击确定按钮后，会弹出一个编译结果的窗口，
可以在里面找到编译错误的文件和错误原因，如果用户无法解决，请与
ANCHIP 联系反馈：service@anchip.cn。

5. 问：使用调试 AFE 参数功能时无法接收到 MCU 的数据？

答：先检查导出工程前是否勾选了【使能调试模式】？如果已勾选，可以用
示波器或逻辑分析仪检查 MCU 的 TX 引脚是否有数据输出？波特率是
否准确？如果波特率不准可能是烧录时 HIRC 的校准电压有误导致的，
详情请参考第二章第八节【功耗评估】的描述。
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6. 问：导出的代码工程中，文件夹【UserCode】的作用是什么？

答：里面包含用户函数文件 (UserFunction) 和中断函数文件 (UserISR)；这 
样做的目的是为了方便用户移植，重新导出一个新的工程只需将文件夹
【UserCode】复制替换即可。其中 UserFunction 内包含三个函数，分别
是 S_USER_INIT ( 用户初始化函数，上电运行一次 )、S_USER_8MS_
WORK_PERIOD ( 用户 8ms 周期函数，待机时不会运行，非待机时每
8ms 运行一次 )、S_USER_1S_WORK_PERIOD ( 用户 1s 周期函数，待
机时每个工作周期运行一次，非待机时每 1s 运行一次 )；而 UserISR 内
包含各种中断的处理函数，用户配置使能中断后，再将相应的中断处
理函数在此文件内完成即可；大多数情况下，ANCHIP 仅建议用户修改
【UserCode】文件夹内的文件，而导出的其它文件不建议用户修改。

7. 问：用户修改【UserCode】文件夹内的文件有什么需要注意的？

答：(a) MCU 上电后会将所有的变量 (RAM) 清 0，所以建议用户定义全局变
量时不要赋初值；(b) 8ms 周期的函数内，程序执行时间不能超过 8ms，
否则可能导致程序周期异常。

8. 问：为什么某些 A/D 值的结果异常偏小？

答：平台导出的程序中几乎所有的A/D值都使用 8-bit A/D，如果用户配置A/D 
时数据格式选择了 12，则可能会出现这种情况，详情请见第二章第三节
【ADC 配置】的描述。

9. 问：如何修改温度补偿的阈值？

答：为了简化运算，导出的程序中采用了分段补偿的方式；汇编路径：ASM\
SYS\A_USE_MACRO.inc；C 语言路径：C\SYS\A_USE_MACRO.h，里面
有关于温度补偿的宏定义，包括温度故障高限和温度故障低限、高低温
补偿阈值、高低温补偿常量，用户只需根据实测结果，修改起始补偿的
阈值和补偿的量即可。

10. 问：低压报警阈值是否固定？是否可以修改？

答：无法在感烟产品开发平台修改，但是导出程序后用户可以自行修改，在
A_USE_MACRO 文件中，可以找到一个宏定义名称为：C_BAT_LOW，
即低压检测阈值 AD。对于使用 VBG 来检测低压的 MCU，低压阈值计算
公式如下，计算结果的小数部分四舍五入；例如要将低压阈值改为 3.6V，
则只需将此宏定义的值改为 85 即可。对于 BA45F54xx 系列 MCU，使
用外部电阻分压来检测供电电压，根据分压比计算低压阈值即可。

VBG

低压阈值
× 256 = 307.2

低压阈值
C_BAT_LOW = 

11. 问：BD 功能有什么用？

答：BD 功能用于空气标定，目的是为了记录无烟环境下红外接收管的输出；
当有烟雾时，红外接收管的输出会增大，当增大到设定的报警阈值时便
会触发烟雾报警；空气标定的操作方法如下：将程序烧录进 MCU 后，
在无烟环境下，使 BD 引脚短接到 GND，然后上电，此时会自动触发
空气标定，LED 每秒闪烁一次，标定成功后会进入正常待机模式；下
次上电时不再需要短接 BD 到 GND。

12. 问：汇编语言的指令集可以在哪查看？

答：相关 MCU 规格书中有关于汇编指令集的描述，用户可以自行查看；
MCU 规格书的下载网站请浏览合泰半导体 ( 中国 ) 有限公司的官网。
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13. 问：该系列 MCU 是否可以检测黑烟？

答：可以，ISINK1 通道可以用于黑烟检测，但感烟产品开发平台导出的程
序仅包含单通道检测，如果要检测黑烟需要用户自行实现。

14. 问：还有其它问题、建议、bug ？

答：请与 ANCHIP 联系反馈：service@anchip.cn。
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